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1. Johdanto

l& vuodesta 1999 ja Lippag arvella vuodesta 2000 |ahtien. Jarvien tilaa ja kuormi-
tusta on seurattu tarkasti uselden vuosien gjan.

Taman selvityksen tarkoituksena on arvioida kunnostustoimien vaikuttavuutta,
soveltuvuutta ja tehokkuutta suhteessa asetteluihin tavoitteisiin. Selvityksessa
tarkastellaan jérvien tilan kehitystd, arvioidaan hoitokalastuksen tuloksia ja vir-

kunnostusta niin, ett& kunnostustoimet ovat mahdollisimman tehokkaita.

2. Arvioinnin toteutus

Selvityksen lahtbkohtana oli arvioida sitg, kuinka toimenpiteet olivat vaikutta-
neet Pitkgéarven jaLippajarven

1. kuormitukseen, veden laatuun ja vesiekosysteemiin
2. kalayhteisoon ja kalakantoihin
3. virkistyskayttdarvoon

Toimien vaikutuksia tarkasteltiin suhteessa niille asetettuihin tavoitteisiin, muu-
toksiin veden laadussa ja kalastossa. Toiseksi arvioitiin kunnostushankkeiden
vaikuttavuutta ja merkittavyytta suhteessa toimenpiteiden kustannuksiin, milla
pyrimme selvittdmaén toimien kustannustehokkuutta. Kolmanneksi arvioitiin
toimien virkistyskayttovaikutuksia. Arvioimme toimien seké lyhytaikaisia etta
pysyviavaikutuksia. Lisaks arvioimme sitd, millainen olisi tilanne, jos toimia el
olisi tehty ja sitda millaisia vaikutuksia olisi, jos tulevaisuudessa ei tehtéisi mi-
tadn kunnostugtoimia.

Arvioinnissa kaytettiin Espoon kaupungin ympéristokeskuksen arvioitsijoille
toimittamaa tutkimus- ja seuranta-aineistoa. Lisaksi tietoja saatiin jarvien osa-
kaskunnilta




3. Pitkgjarvi

3.1. Hankkeiden tausta ja tavoitteet

67,2 km’. Pitkdjarveen ves tulee padiasiassa muutaman puron kautta, joista
merkityksellismmét ovat Vanhankartanonpuro, Hameenkylénpuro ja Lippajér-
venpuro. Pitkgjarvesta vedet laskevat Kvarnbyahon ja Glimasanin kautta Es-
poonjokeen ja siitd edelleen Espoonlahteen.

Pitkgérvi on matala jérvi. Sen keskisyvyys on vain 2,9 metrié ja suurin syvyys
6,3 metrid.  Jarven pinta-ala on 174 hehtaaria. Jarvi jakautuu kolmeen osaan.
Jarven eteldosa on rehevoitynyt ja osaksi umpeenkasvanut. Jarven keskiosa on
hieman syvempi alue, ja jarven pohjoisosa on matala ja kapea.

Jarven ongelma on rehevaityminen ja sen seurauksena happikadot ja sinilevien
massakukinnat. Rehevoitymista ja jérven perustuotannon tasoa kuvaava kloro-
fyllipitoisuus on ollut erittéain suuri. Samoin veden fosforipitoisuus on ollut kor-
kea. Rehevoitymistd aiheuttaa hajakuormitus ja jarven sisdinen kuormitus.

otettu vuodesta 1967 ldhtien. Jarven sedimenttia® on tutkittu useaan kertaan
1970- ja 1980-luvuilla. Samoin kasvillisuutta® ja kalayhteisdn rakennetta® on
tutkittu 1980-luvulla ja samalla vuosikymmenella aloitettiin jarven vauma
aueen hajakuormitusselvitykset®. Vuonna 1990 tehtiin uusi selvitys® Pitk&jar-
ven tilasta. Uusimmat lagjat tutkimukset kaynnistettiin 1990-luvun lopussa®, jol-
loin toteutettiin kuormitusselvitys, sedimentti- ja el &nplanktontutkimus seka ka-
layhteisdselvitys.

Suunnitelmia jarven tilan parantamiseks on tehty jo vuonna 1971. Siina todet-
tuvilla toimenpiteilla sita voida kunnostaa, vaan ainoastaan hidastaa ja par-
haimmassakin tapauksessa pysayttda jarven pilaantuminen. Kaksikymmenta
vuotta mydhemmin tehtiin uusi selvitys’ jarven kunnostusmahdollisuuksista. Ti-
lanne el ollut parantunut vaan edelleen hajakuormitus oli suuri ja sisdisen kuor-
mituksen merkitys jarven tilaan vaikuttavana tekijana oli kasvanut. Vuonna
1998 julkistettiin seuraava kunnostussuunnitelma®, jossa todetaan, ettei veden
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laadussa ollut tapahtunut muutosta, vaikka hajakuormitus oli pienentynyt. Uusin
kunnostussuunnitelma® on valmistunut vuonna 1999, ja siiné tarkastellaan kol-
men Espoonjoen vesistbalueella sijaitsevan jarven, joiden joukossa ovat myds
Pitkgjarvi ja Lippajarvi, kunnostusta.

Vuoden 1998 suunnitelmassa tavoittegksi on asetettu:

Pitk&jarven kunnostuksen tavoitteena on jarven virkistyskayttéarvon ja
kalataloudellisen merkityksen parantaminen. Tahan ssaltyy jarven hap-
pikatojen estaminen, haitallisten sinilevékukintojen vahentdminen seka
kalaston rakenteen tasapai nottaminen.

Vuonna 1999 julkaistussa kunnostussuunnitelmassa on jarven kunnostukselle
asetettu neljatavoitettaja niille tulosmittarit. Tavoitteet ovat seuraavat:

Tavoite Tulosmittari

V esistdjen kayttokel poisuus kohoaa | Veden laatumittauksissa tunnukset osoittavat
vahintddn yhden luokan yléspain: tilanteen olennaisesti muuttuneen vuoden
Espoonjoen vesistbalueellavaltta | 1999-2000 tasosta.

vasta tyydyttavaks vuoteen 2010
mennessa.

Ravinnekuormitus vahenee, kalasto | Veden laatumittauksissa tunnukset osoittavat
elpyy ja sen rakenne tasapainottuu | tilanteen olennaisesti muuttuneen vuoden
jasinilevakukinnat vahenevét vahi- | 1999-2000 tasosta

tellen jarvilla Asukkaat toteavat levakukintojen vahentyneen.
Virkistyskalastajien saaliit parantuvat ja moni-
puolistuvat, kun kalasto € pyy.

Jarvien happitilanne parantuu olen- | Sedimenttitutkimuksissa todetaan, etta sedi-

naisesti nykyisestaniin, ettei esi- mentin pinta pysyy hapellisena

merkiksi loppukesdisidjatalvisia Pohjan |aheisten vesikerrosten happikyllas-

happikatoja tapahdu tysaste nousee olennaisesti ja pysyy hyvana
l8pi kesan.

Nakosyvyys jarvillaparantuu olen- | Asukkaat toteavat nakdsyvyyden kasvun jar-

naisesti nykyisesta villa

Suunnitelmassa on viitattu my6s Euroopan unionissa valmisteltavana olleeseen
vesiensuojeludirektiiviin, nitraattidirektiiviin, maatalouden ympéristétuen eh-
toihin ja ympéristésuojelulakiin ja niiden asettamiin vesiensuojelun yleisiin ta-
voitteisiin.

° LT-Konsultit (1999)




3.2. Suunnitellut ja tehdyt toimenpiteet

3.2.1. Kunnostustoimet

koskevaan kunnostussuunnitelmaan. VVuonna 1998 julkaistu suunnitelma'® sisél-
téd kattavan ja lagjan tutkimus- ja selvitysohjelman. Voidaan jopa sanoa, etta
kyseinen suunnitelma on enemman tutkimussuunnitel ma kuin kunnostussuunni-
telma, ja sen tarkoituksena on toimia esiselvityksena tai —suunnitelmana varsi-
naiselle konkreettisia toimia sisdtavalle suunnitelmalle. Vuonna 1999 tehdyssa
suunnitelmassa™ on tarkennettu aikaisemmin esitettyja kunnostustoimia, ja toi-
mien vaikutusten seuranta ja tutkimukset ovat jadneet vahemmalle huomiolle.
Néiden suunnitelmien lisdksi suosituksia ja toimenpide-ehdotuksia on annettu
jérvesta ja sen valuma-alueelta tehdyissa selvityksissa™. Muutamissa selvityk-
sissi™ on varsin tarkkoja toimenpideohjeita, tai niissi on saatujen seurantatulos-
ten perusteella korjattu tai tdsmennetty aikaisemmin annettuja suosituksia.

Kunnostustoimet voidaan jakaa kahteen osaan: jarven ulkoisen kuormituksen
vahentamiseen ja jarven sisdiseen kuormitukseen liittyviin toimiin. Lisaksi
suunnitelmat siséltavét tiedotukseen ja jarvien virkistyskayttoon liittyvia toi-
menpidesuosituksia. Jarvien kunnostus- ja vesiensuojelusuunnitelmassa esite-

tadn Pitkajarved ja Lippajarved koskevan virkistyskayton hoito- ja kayttosuunni-

Ulkoinen kuormitus

Suunnitelmien keskeisin toimenpide on hajakuormituksen, t&ssa tapauksessa
padasiassa maatalouden kuormituksen, pienentéaminen. Padpainopiste maata
louden kuormituksen vahentamisessa on maatalouden ympéristéhoidon yleis-
suunnitelman ja maatilojen ympéristénhoito-ohjelmien toteuttamisessa. Tarke&
na toimenpiteend suunnitelmissa néhdaédn myds maatalouden sidosryhmien ja
maanviljelijoiden sitouttaminen vesiensuojelutydohén muodostamalla tyoryhma
edistamadan maatilojen ymparistonsuojelutoimia. Lisaks toimenpiteiksi esite-
taén tiedotuda ja keskustelutilaisuuksia, joiden avulla pyritéén kaynnistamaan
vesiensuojelutoimia.

Asumajatevesikuormituksen pienentamiseksi suunnitelmissa esitetéan kiinteis-
tojen liittymista kaupungin viemériverkkoon ja pienpuhdistamojen tarkistuksia
ja niiden toiminnan tehostamista. Magtiloille ja kiinteistGille tulisi jakaa myo6s
tietoa vesihuollon jérjestamisestd. Alueella sijaitsevan golfkentan ympériston
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kiinteist6ille suositeltiin viemariverkkoon liittymista. Lisaks toimenpidelistaan
kuuluivat kaivovesitutkimukset ja uusien kunnallisten vesihuoltomaaréysten
laatiminen. Mielenkiintoista on huomata, etta suunnitelmassa erityisesti noste-
taan esiin tiedotuksen ja tiedon merkitys vesiensuojelun edistamisessa.

Taulukko 1. Ulkoisen kuor mituksen vahentamiseen liittyvat toimenpide-
ehdotukset ja niiden toteuttajat.

Suunniteltu toimen-  Toteuttaja Suunniteltu to- Huomautus

pide teutusaika

Maatilojen ympériss  Maatilat 1999 — (jatkuva)  Keinoinasuojakais-

téhoitosuunnitelmien tojen perustaminen

toteutus jamahdollisten
kalkkisuodinojien
rakentaminen.

Kiinteistdjen jéteve-  Kiinteistot 1999 — (jatkuva)  Keinoina pienpuh-

sien kasittel yn tehos- distamojen tarkis-

taminen tukset ja tiedotus

Kiinteistojen liitty- Kiintestot 1999 — (jatkuva)  Keinoinatiedotus ja

minen viemariverk- neuvonta

koon

Sisdinen kuormitus

Pitkgjarven ongelmana pidetédn fosforin liukenemista sedimentisté veteen, ja
suunnitelmissa todetaan, etta jarven sisaisella kuormituksella on suuri merkitys
jarven tilalle. Suunnitelmissa esitetdankin useita erilaisia toimenpiteita sisaisen
kuormituksen pienentdmiseksi. Lyhyella aikavalilla biomanipulaatiota pidetdan
tarkeimpana toimenpiteena.

Vuonna 1975 aloitettiin jarven ilmastus, jota jatkettiin vuoteen 1987 asti. Sen
jalkeen ilmastuksessa oli yli kymmenen vuoden tauko, ja se aloitettiin uudelleen
vuonna 1999. Suunnitelmassa sita suositellaan tehtévan tilanteissa, joissa syk-
sylla veden happipitoisuus pohjan tuntumassa ei ole riittva tai talvi tulee aikai-
sin. Jarven hapetusta on tehty vuosina 2000—2003.

Tarkeimpana toimenpiteena jarven sisaisen kuormituksen vahentamiseksi suosi-
tellaan tehokalastusta. Selvitysten mukaan Pitkdrven kalasto on pienikokoista,
petokaakanta heikko ja sarkikalakannat ylisuuria. Suunnitelmassa'® todetaan,
etta jarven rehevoitymisongelmat ovat osaks kalastoperéisid. Tehokalastuksen
tavoitteeks kalastaa sérkikaloja asetetaan 400 kiloa hehtaaria kohti neljan vuo-
den, 20002003, aikana™. Tama tarkoittaa, etta vuosisaalin tulee olla 100 kiloa
hehtaaria kohti. Tehokalastuksen jalkeen suositellaan'® tehtavan petokalaistu-

1 Keto (1998)
1| T-Tekniikka (1999)




tuksia kalaston rakenteen elvyttamiseks. Erillisessa kalaveden hoitosuunnitel-
massa'® tarkastellaan tarkemmin tehokalastuksen kustannuksia ja toteutusta. Ka-
lastuksen saalistavoite on t&ssi suunnitelmassa vuosina 2001-2002 yhteensi
35000 kiloa €i 100 kiloa hehtaaria kohti vuodessa. Tehokalastuksen jélkeen
suositellaan kalastuksen jatkamista hoitokalastuksena, jonka saalistavoite on 50
kiloa hehtaaria kohti vuodessa.

Vuosina 2001 ja 2002 Pitkgarvella toteutettiin tehokalastusta. Ensimméisena
vuotena saalistavoite oli 17000 kiloa, ja tehokalastussaalis oli 4995 kiloa el
29,2 kiloa hehtaaria kohti. Kalastuksessa kaytettiin pddasiassa rysid. Rysasaalis
oli 19,6 kiloa pyyntivuorokautta kohti. Toisena tehokalastusvuotena saalis oli
5414 kiloa eli 31,5 kiloa hehtaaria kohti, ja rysasaalis oli 20,2 kiloa rysavuoro-
kautta kohti.

Y htend mahdollisena toimena jérven sisdisen kuormituksen vahentdmiseksi
suunnitelmassa esitetdan pohjasedimentin poyhintéd, minka tarkoituksena on
sedimentin fosforinsidontakyvyn parantaminen. Suunnitelmassa todetaan, ettel
menetelmasta ole juuri kokemuksia, ja sen kayttd Pitkdjarvella jétettiin suunni-
telmassa avoimeks. Sedimentin poyhintda el ole jarvel la toteutettu.

Kasvillisuuden poistolla pyritaan jarven sisdisen kuormituksen vahentamiseen ja
hauen kuturantojen parantamiseen. Suunnitelmassa esitetdan, etté tulee harkita
vaylien niittoa kasvustojen siséan hauen kutuolosuhteiden parantamiseksi.

Taulukko 2. Ssdisen kuormituksen vahentamiseen liittyvét toimenpide-
ehdotukset ja niiden toteuttajat (.. = toteuttajaa el mainittu).

Suunniteltu toimen-  Toteuttaja Suunnitdtu toteu- Huomautus

pide tusaika

Hapetus Espoon kaupun- Tarvittaessa hape-

ki tusta voidaan harki-

ta, esm. Mixox-
hapettimela

Sedimentin poyhintd .. Poyhintaa voidaan
harkita

Hoitokalastus Paikalliset ka- Toteutetaan vuosi-

lastgjat, osakas-  na 2000-2003
kunnat ja viran-
omaiset
Kasvillisuuden poisto  Paikalliset asu-
kasyhdistykset
jaosakaskunnat

16 Niinimaki (2000)




Virkistyskayttoedel lytysten parantaminen

Lippajarven virkistyskayton hoito- ja kayttosuunnitelmaan, joka tulisi laatia
vuoden 2000 aikana. Kyseisen suunnitelman siséllosta el tai tavoitteista ei anne-
ta suosituksia tai ohjeita, elka sen tekijasta tehda endotusta.

Keskeisid toimenpiteitd suunnitelmassa ovat tiedotus ja yhteistyo eri sidosryh-
mien kanssa. Esitteiden teko, tiedotustilaisuuksien jarjestaminen, ympéristokas-
vatusprojekti ja ympéristbaiheinen ndyttely nostetaan suunnitelman toimenpi-
desuosituksissa esille.

Taulukko 3. Virkistyskaytttarvon lisaamiseen liittyvat toi menpide-ehdotukset
janiiden toteuttajat (.. = toteuttajaa ei mainittu).

Suunniteltu toimenpide  Toteuttaja Suunnitdtu to- Huomautus
teutusaika
Pitkajarven-Lippajarven . 2000
virkistyskayton hoito- ja
kéayttbsuunnitelma
Tiedotus, tiedotteet jaylei- Espoon kau- 1999- (jatkuva)
sttilaisuudet punki
Y mpéristokasvatushanke Paikalliset
koulut

3.2.2. Seur anta ja selvitykset

Pitkgjarvesta on kéytdssa useita eri veden laatuun, kuormitukseen ja kalastoon
seké kasvillisuuteen liittyvia selvityksig, ja jarvea koskevat kunnostussuunni-
telmat siséltévat lagjan ja kattavan seuranta- ja selvitysohjelman, joten perustie-
tojajarven tilasta on kéyttavissa.

Suunnitelmissa esitetdén hajakuormituksen seuraamista kymmenessa eri Pitk&-
jarveen laskevassa purossa. Seurannan tarkoituksena on paikallistaa kuormitus-
lahteita ja tarkkailla pieneneek6 hajakuormitus valuma-alueella seka keréta ai-
neistoa ainetaselaskelmia varten.

Jarven vedenlaadun seurantaa varten suositellaan otettavan useita kertoja vuo-
dessa vesindytteitd. Tarkeita seurattavia muuttujia ovat ravinnepitoisuudet ja
happipitoisuus. Sedimenttindytteiden oton, jonka tuli tapahtua vuonna 1998,
avulla oli tarkoitus selvittda sedimentaatiota, sedimenttiin tulevan fosforiméaraéa
jasisdisen kuormituksen maéraa.




Teho- tai hoitokalastuksen vaikutuksia on seurattu koekalastusten ja saalisnayt-
teiden sekd pyyntikirjanpidon perusteella. Tehokalastuksen seurantaan liittyi
my6s suunniteltu kasvi- ja eldainplanktonseuranta, joka oli tarkoitus aloittaa ke-
séll&a 1998.

3.3. Pitkgjarven tilan kehitys

3.3.1 Veden laadun kehitys

ka kiintoaine- ja sameusarvot ovat useimmiten varsin korkeita. Suuret ravinne-
pitoisuudet pitavat ylla voimakasta planktonlevéatuotantoa, jota korkea a
klorofyllipitoisuus ilment&a. Sinilevakukinnat ovat olleet tavallinen ilmi6.

mimpina jaksoina vesi on kerrostunut sen verran, etta alusveden happitilanne on
ollut goittain huono. Paallysvedessa taas on ollut hapen ylikyllastysta johtuen
suuresta levatuotannosta. Samasta syysta péallysveden pH-arvo saattaa nousta
selvésti kesdaikana.

Veden laadun kehitystd on tarkasteltu jaksolla 1999-2005, koska kunnostuksen
tavoitteita asetettaessa vertailukohdaksi on otettu vuosien 1999-2000 tilanne.
Talviaikainen alusveden happitilanne on parantunut sikéli, etta happipitoisuus
sdilyy nyt kohtuullisena pidempaén talveen. Alusveden hapen kyll&stysaste esi-
merkiksi vuonna 1999, ja usein aiemminkin, oli hyvin pieni jo helmikuussa.
Lopputalvella happipitoisuus painuu edelleen varsin aas, vaikka taydellista
happikatoa el ole tarkastelujaksolla esiintynyt (liite 1). Kevéttalvella 2005 jarvi-
en happitilanne oli yleisesti tavallista heikompi edellisen kesan suurten huuh-
toumien jaljilta

Kesdaikainen happitilanne on kohentunut talviaikaista selvemmin, silla hapen
kyllastysaste on pohjan lahell&kin pysynyt yli 40 prosentissa. 1990-luvulla hap-
pi loppui kokonaan tai |ahes kokonaan pohjan tuntumasta useana vuonna kesén
kerrostugaksoilla. Samalla pohjalietteestd alkoi liueta sinne varastoitunutta fos-
foria, joka kerrostuksen purkautuessa sekoittui koko vesimassaan ja lisés levé
kukintojen riskia. Paéllysveden ja alusveden vélinen fosforipitoisuuksien ero on
pienentynyt 2000-luvulla, kun pohjasta liukenevan fosforin méara on vahenty-

nyt.
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Padllysveden kokonaisfosfori- ja typpipitoisuuden taso e ole kuitenkaan muut-
tunut jaksolla 1999-2005. Ravinnepitoisuudet, erityisesti fosforipitoisuus, ovat
edelleen rehevélle jarvelle ominaisia. Mydsk&an klorofyllipitoisuudella ei ole
naht&vissa muutossuuntaa. Klorofyllipitoisuus on vaihdel lut melkoisesti kasvu-
kausien aikana. Jaksolla 1999-2005 pienin pitoisuus 2,3 pg/l mitattiin elokuun
2005 puolivalissa ja suurin 53 pg/l elokuun 2003 lopussa.

Pitkgarven levéuotantoa saateleva ravinne, minimiravinne, nayttda vaihtelevan
olosuhteista riippuen. Vuosina 2000, 2002 ja 2003 nitraattityppi kulutettiin ky-
tannossa loppuun jo kesan alussa. Ammoniumtyppeé oli paallysvedessd melko
runsaasti kesalla 2002, mutta kesalla 2000 ja 2003 kohtalaisen vahan. Liukoista
2004 nitraattitypped oli paéllysvedessa melko runsaasti koko kesan; liukoista
fosforia e tall6in mitattu. Vuosina 2001 ja 2005 minimiravinnetilanne vaihteli
kesan mittaan (liite 2).

Veden nékdsyvyys riippuu vérista (humuksesta), savisameudesta seka plankton-
kOsyvyytta sadtelevat sameus seka levien maard Pitkgarven ndkosyvyys on
yleensa alle metrin luokkaa, eik&a kasvukauden aikainen nakdsyvyys ole kasva
nut tarkastelujaksolla 1999-2005.

3.3.2 Plankton

Pitkgérven kasviplanktonlgjisto ja -biomassa on tutkittu vuosina 2002 ja 2003
5-7 kertaa kolmelta havaintopaikalta sek& vuonna 2005 kerran kahdelta havain-
topakalta. Kasviplanktonin biomassa oli yleisesti ottaen suuri, vaikka vaihtelu
havaintokertojen ja—paikkojenkin valilla oli melkoista (kuva 3). Seké lgjisto et-
tabiomassa ilmensivét selkeda rehevyytta.

Kiintoisinta on kuitenkin lajiston ja minimiravinnetilanteen valinen suhde eri
vuosina. Vuoden 2003 syyskesdllg, jolloin minimiravinne oli typpi, sinilevét
runsastuivat voimakkaasti. Vuonna 2002, jolloin typpea oli vedessa kohtuulli-
sesti, valtaosan biomassasta muodostivat muut kuin sinilevét. Lyhyen tarkaste-

san ja lajiston kehityssuunnasta el voida tehda johtopdatoksia.

Vuoden 2000 elanplanktontutkimuksen mukaan Pitkgarven vesikirput olivat
melko pienikokoisia, miké viittaa voimakkaaseen kalapredaatioon®. Eri lgjien
yksil6tiheydet eivét kuitenkaan tutkimuksen mukaan kerro voimakkaasta rehe-

lajgja, tosin harvalukuisina.

17 Sohlber (2000)
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3.3.3. Pitkdj arven sedimenttitutkimus

Pitkgarvelta tehtiin sen kunnostussuunnitelmaan liittyva sedimenttitutkimus
vuonna 1999, Tuloksissa todettiin, ettd 0-8 cm:n paksuudelta sedimentti oli
taysin hapettunutta, ja 8-20 cm:n kerrostumissa oli ohuita sulfidijuovia. Y leises
ti ottaen sedimentti oli terveen nakdista. Vuonna 1974 toteutetussa tutkimukses-
sa® mustaa rautasulfidia esiintyi 1.6-7.2 cm:n syvyydella ja rikkivedyn haju
tuntui 10.8 cm:n syvyydelle saakka. Sedimentin tila oli siis kohentunut 25 vuo-
den aikana

Sedimentistd analysoitiin kokonaisfosfori, kadmium, kupari, lyijy, sinkki ja elo-
hopea. Sedimentin keskimaaraiseks fosforiarvoks saatiin vuonna 1999 noin 1.2
mg P/g, kun arvo oli vuonna 1974 noin 1.1 mg P/g. Koska fosforin fraktiointia
e tehty, kaytettavissa el ole arviota esimerkiks helppoliukoisen fosforin méa-
rasta kerrostumissa. Raskasmetallien analyysitulokset olivat tasolla, jonka el su-
osituksissa katsota olevan ympaéristolle haitallista.

3.3.4. Kalayhteisd ja sen muutokset

vyyttd. Sérkikalakannat ovat tiheita. Sarkikalojen osuus vuonna 1997 tehdyssa
koekalastuksessa oli saaliin massasta 63 prosenttia ja yksilomaarésta 72 prosent-
tia. Selvityksen johtopaétoksissa sanotaan, ettd petokaloja on liian véhan, jotta
ne pystyisivét séatelemaan sarkikalakantoja. Tihean sérkikalakannan arvioidaan
olevan osaks syyna jarven rehevoitymiseen.

Pitkgarven kalayhteison mahdollista muutosta on seurattu koekalastuksilla vuo-
sina 1999% ja 2002%. Vuonna 1999 verkkodita (pyydysvuorokausia) oli yh-
teensa 30 ja vuonna 2002 kymmenen. Koekalastustulosten mukaan sarkikalojen
yksikkdsaalis on kasvanut, ja varsinkin sarkikalojen massa suhteessa pyynti-
ponnistukseen on suurentunut merkittavasti (taulukko 4). Tama osoittaa, etta
sarkikalakanta el ole heikentynyt. Ahvenkalojen (ahven, kiiski jakuha) kanta on
voimistunut selvasti. Tulosten mukaan erityisesti ahvenkanta on ainakin kaksin-
kertaistanut seuranta-aikana. Samoin petokaakanta on suurentunut.

18 Kala- ja Vesitutkimus Oy (2000)
¥ Sandman (1974)

% mm. Savola (1997)

LY |6nen (2000)

2 Njjinimaki (2002)
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Taulukko 4. Koekal astustulokset vuosina 1999 ja2002.

Lajiryhma Massa Y kskkosadlis Yksiloméara (%)  Yksikkosaalis
(%) (o/pyyd.vrk) (kpl/pyyd.vrk)

1999 2002 1999 2002 1999 2002 1999 2002
Ahvenkdat 26,5 373 969 2057 45,0 66,4 124 350
Sérkikalat 59,8 62,3 2186 3406 51,5 33,6 141 177
Petokalat 12,6 195 461 1063 19 2,8 5 15

suuri petokalasaalis. Vuonna 1999 kuha- ja haukisaalis oli yhteensa noin 9 kiloa
hehtaaria kohti. Etenkin kuhasaalis on suuri. lIimeisesti Pitkgarven petokala-
kantoihin kohdistuu kova pyyntipaine, mika vaikuttaa kannan ik& ja kokora
kenteeseen.

3.3.4. Pitk&jarven kasvillisuustutkimukset

Pitk&jarvestd on tehty kasvillisuusselvitys vuonna 19977, jossa on verrattu tu-
loksia edellisen, vuodelta 1961 peraisin oleviin tuloksiin. Jarvikorte jajarvikais-
la olivat selvasti vahentyneet ja kasvustot kaventuneet. Ulpukka ja viiltosara
olivat yleistyneet rajusti. Rehevoitymisen lisdantymista ilmensivét ristilimaskan
jakarvalehden ilmestyminen jarveen. Karvalehden kasvustot ovat lagjoja erityi-
sesti Jarvenperén lahdessa. Uutena lgjina todettiin hentovita, joka on rehevyy-

pivesiherne olivat taantuneet. Jarvi kuuluu Typha-Alisma-tyyppiin.

Jarvessa on toteutettu joitakin ruovikon niittoja, mutta muuta kasvillisuuden
poistoa el ole tehty. Tama lieneekin jarkevaa niin kauan kunnes valuma-alueelta
perdisin olevaa ravinnekuormaa on saatu olennaisesti pienennettyd. Ranta- ja
vesikasvillisuus toimii nimitt&in tehokkaana valunnan tuomien ravinteiden suo-
dattajana®, ja mikali kasvillisuutta poistetaan harkitsemattomasti, j&& rannoilta
perdisin oleva ravinnelisa levien kayttoon liséten levien médras, veden sameutta
jalevakukintojen mahdollisuutta.

% Barkman (1999)
% Kaéridinen & Rajaka (2005)
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4. Lippajarvi

4.1. Hankkeiden tausta ja tavoitteet

Lippajarvi kuuluu Espoonjoen vesistbalueeseen ja sen vedet laskevat Pitk&jar-
veen. Jérveen laskee kolme puroa 6,7 km? lagjalta valuma-alueelta. Lippajérven
pinta-ala on 57 hehtaaria, ja se on matala jérvi: sen suurin syvyys on vain 4,5
metrid ja keskisyvyys on 2,3 metrid. Jarven veden korkeutta on sdénndstelty
vuodesta 1972 | ghtien.

den véari on hieman vaaleampi, eli vedessé on véhemman humusta. Jarvi on re-
heva ravinne- ja klorofyllipitoisuuksien perusteella tarkasteltuna. Lippajarveen
on aikoinaan johdettu asumajatevesia, minka jaljilta pohjasedimentissa on edel-
leen runsaasti happea kuluttavaa ainesta. Sinilevaongelmat ovat tavallisia Lippa-
jarvessakin.

Vuonna 1999 julkaistussa kunnostussuunnitelmassa on jarven kunnostukselle
asetettu nelja tavoitetta ja niille tulosmittarit. Ne ovat olleet samat kuin Pitk&-
jarvella. Tavoitteet ovat seuraavat:

Tavoite Tulosmittari

V esistdjen kayttokel poisuuskohoaa Veden laatumittauksissa tunnukset osoittavat

vahintddn yhden luokan yléspain: tilanteen olennaisesti muuttuneen vuoden

Espoonjoen vesistbalueellavaltta:  1999-2000 tasosta.

vasta tyydyttavaks vuoteen 2010

mennessa.

Ravinnekuormitus vahenee, kalasto  Veden laatumittauksissa tunnukset osoittavat

elpyy ja sen rakennetasapainottuu tilanteen olennaisesti muuttuneen vuoden

jasinilevakukinnat vahenevét vahi-  1999-2000 tasosta

tellen jarvilla Asukkaat toteavat levakukintojen vahentyneen.
Virkistyskalastajien saaliit parantuvat ja moni-
puolistuvat, kun kalasto € pyy.

Jarvien happitilanne parantuu olen-  Sedimenttitutkimuksissa todetaan, etta sedi-

naisesti nykyisesta niin, ettei esi- mentin pinta pysyy hapellisena

merkiksi loppukesdisidjatalvisia Pohjan |aheisten vesikerrosten happikyllas-

happikatoja tapahdu tysaste nousee olennaisesti ja pysyy hyvana
[8pi kesan.

Nakosyvyysjarvillaparantuu olen-  Asukkaat toteavat nakdsyvyyden kasvun jar-

naisesti nykyisesta villa
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4.2. Suunnitellut ja tehdyt toimenpiteet

4.2.1. Kunnostustoimet

Lippajarved on kunnostettu jo 1970-luvun alussa, jolloin usean vuoden ajan jar-
ven alusvetté juoksutettiin pois tavoitteena parantaa alusveden happitilannetta
Juoksutuksen ansiosta kevéttalviset happipitoisuudet kohosivat. Jarven hapetus
hapettimella aloitettiin vuonna 1984. Hoitokalastusta, jonka tavoitteena on ollut
sarkikalakantojen harventaminen, on tehty vuosina 1994-1997.

Ensimméinen varsinainen kunnostussuunnitelma vamistui vuonna 1986%. Sii-
nd kunnostamisen tavoitteeks asetettiin Lippajarven kayttokelpoisuusiuokan
nostaminen véttavasta tyydyttavaksi. Kunnostustoimiks suunnitel massa esite-
kaislakasvustojen rakentamista jarveen laskeviin puroihin ja yldpuolisen Gallt-
raskin kunnostamista. VVuonna 1999 tehty kunnostussuunnitelma® perustuu ta
han vanhaan suunnitel maan.

Lippadrven kunnostustoimet voidaan jakaa kahteen osaan: jéarven ulkoisen
kuormituksen vahentdmiseen ja jarven sisdiseen kuormitukseen liittyviin toi-
miin. Lisdks suunnitelmat siséltévét tiedotukseen ja jarvien virkistyskayttoon
liittyvid toimenpidesuosituksia. Jarvien kunnostus- ja vesiensuojelusuunnitel-
massa esitetddn Pitkdarvea ja Lippajéarved koskevan virkistyskayton hoito- ja
kayttosuunnitel man laadintaa.

Ulkoinen kuor mitus

Suunnitelmassa korostetaan ulkoisen kuormituksen vahentdmisen merkitysta,
jotta jarvessa tehtavilla kunnostustoimilla saavutettaisiin pysyvia vaikutuksia.
Ulkoisen kuormituksen vahentamiseksi esitetddn tiedotusta ja neuvontaa vie-
mérdintijarjestelmien kunnostamiseksi, hulevesikuormituksen selvittdmista ja
mahdollista vahentamista seka ylépuolisen Galltraskin kunnostusta.

Noin 20 vuotta sitten tehdyssa selvityksessa hulevesien osuus kuormituksesta
oli 35 prosenttia, viemardiméttoman asutuksen 20 prosenttia ja ylapuolisesta
Galltraskigta tuleva kuormitus oli 10 prosenttia. Hulevesien vahentamisté pidet-
tiinkin suunnitelmassa térkeéna toimena.

» Rantala (1986)
% | T-Tekniikka (1999)
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Taulukko 5. Ulkoisen kuor mituksen vahentamiseen liittyvat toimenpide-
ehdotukset ja niiden toteuttajat.

Suunniteltu toimen-  Toteuttaja Suunniteltu to- Huomautus

pide teutusaika

Kiinteistojen jéteve-  Kiinteistot 1999 — (jatkuva)  Keinoina pienpuh-

sien kasittel yn tehos- distamojen tarkis-

taminen tukset, neuvontaja
tiedotus

Hulevesien vahenta-  Kaupunki Viemardinnin paran-

minen taminen

Galltraskin kunnostus Jarven ruoppaus

Sisdinen kuor mitus

Lippajarven rehevyyden osittaisena syyna pidetédn sedimentista liukenevia ra-
vinteita ja tiheita sérkikalakantoja®. Suunnitelmassa esitetéén siséisen kuormi-
tuksen pienentamiseks sedimentin tehohapetusta ja hoitokalastusta. Hoitokalas-
tuksen tulosten vahvistamiseks Lippajérveen oli tarkoitus tehda petokalasistu-
tuksia.

Taulukko 6. Sisdisen kuormituksen vahentamiseen liittyvét toimenpide-
ehdotukset ja niiden toteuttajat.

Suunniteltu toimen-  Toteuttaja Suunniteltu to- Huomautus
pide teutusaika
Sedimentin hapetus
Hoitokalastus Espoon kaupunki  2001-2004
jajarven osakas-
kunnat

Teho- tal hoitokalastusta on Lippajérvella toteutettu vuosina 2001-2004 varsin
onnistuneesti. Tehokalastuksen saalistavoitteeks oli asetettu vuodessa 83 kiloa
hehtaaria kohti. Kolmen vuoden aikana saalistavoite oli 250 kiloa hehtaaria koh-
ti, mist& sérkikalojen osuus oli noin 80 prosenttia. VVuosina 2001 ja 2003 saalis-
tavoite saavutettiin. Ensimméisena tehokalastusvuonna saalis oli hyva ja se
vahvisti késitysta jarven tiheasta sérkikalakannasta. VVuonna 2002 kalastus epé-
onnistui taysin ja saalis ja olemattomaksi. Vuonna 2004 saalis jai melko pie-

kalastuksen onnistumisestatai vadrésta nuottausajankohdasta.

2"V djus (2000)
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Taulukko 7. Lippajarven tehokalastussaaliit (kg/ha).

Vuosi Saalis (kg/ha)
2001 164,0

2002 54

2003 1334

2004 21,8

Tehokalastuksen kustannuksiks arvioitiin 7400 euroa vuonna 2002. Jos kustan-
nukset pysyivat arvioidun suuruisina joka vuosi, kustannukset olivat yhteensi
noin 30000 euroa i noin 0,60 euroa kiloa kohti.

Virkistyskayttoedel lytysten parantaminen

Vesiensuojelusuunnitelman mukaan Lippagéarven virkisyskaytolle asetetuista
tavoitteista, toivomuksista ja ehdotuksista tulee tehda toimintaohjeita Pitk&jér-
ven-Lippajarven virkistyskayton hoito- ja kayttésuunnitelmaan, joka tulisi laatia
vuoden 2000 aikana. Taman suunnitelman siséllosta tai tavoitteista ei anneta
suosituksia tai ohjeita, eika sen tekijasta tehda endotusta.

Lippgarven kunnostussuunnitelmassa keskeisia toimenpiteita ovat tiedotus ja
yhteisty0 eri sdosryhmien kanssa. Esitteiden teko, tiedotustilaisuuksien jarjes-
taminen, ympéaristokasvatusprojekti ja ympéaristdaiheinen nayttely nostetaan
suunnitelman toimenpidesuosituksissa esille.

Taulukko 8. Virkistyskaytttarvon lisaamiseen liittyvat toi menpide-ehdotukset
janiiden toteuttajat (.. = toteuttajaa e mainittu).

Suunniteltu toimenpide  Toteuttaja Suunnitdtu to- Huomautus
teutusaika
Pitkajarven-Lippajarven 2000
virkistyskayton hoito- ja
kéayttbsuunnitelma
Tiedotus, tiedotteet jaylei- 1999- (jatkuva)
sttilaisuudet
Y mpéristokasvatushanke Paikalliset
koulut

4.2.2. Seurantaja selvitykset

Lippajarven tilaa on seurattu melko tarkasti, ja veden laatu- ja jarven kuormitus-
tietoja on olemassa runsaasti. Veden laatutietoja on kerdtty systemaattisesti
1960-1uvulta alkaen, joten toimenpiteiden vaikutusten arvioimiseksi on olemas-
sa perustietoja. Suunnitelmissa el kuitenkaan kay ilmi, kuinka toimenpiteiden
vaikutuksia olisi tarkoitus seurata.
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Tehokalastuksen onnistumista on seurattu koekalastusten avulla. Lis&ksi tehoka-
lastussaaliista on otettu kalandytteita. Perustiedot jarven kalastosta ovat hyvét.

4.3. Lippajarven tilan kehitys

4.3.1 Veden laadun kehitys

Lippajarvi on ennen vieméri- ja vesienpuhdistusjérjestelméan rakentamista rehe-
voitynyt pahoin |8hinna asutuksen jatevesien vaikutuksesta. 1960-luvun puoli-
valissd suurin osa asutuksesta liitettiin viemarointijérjestelméan ja 1970-luvulta
alkaen jérved on aettu kunnostaa. Rehevyydesta johtuvat haitat ovat siitéd huo-
limatta edelleen ilmeisi&. Lippajérven keskeinen ongelma on kuormittunut poh-
jasedimentti. Sedimentin suuri hapenkulutus aiheuttaa happivajeita kerrostunei-
suuskausina seka talvella etta kesdlla. Mataluutensa vuoksi Lippaarvi ei kerros-
tu pysyvagi kesdisin, vaan tuulet sekoittavat vesimassan jopa useita kertoja ke-
san aikana. Lyhyindkin kerrostunei suuskausina alusveden happipitoisuus nope-
asti heikkenee nopeuttaen fosforin liukenemista sedimentista. Tuulisilla jaksoil-
la vesimassa sekoittuu ja sedimentista vapautuneet ravinteet paatyvét tuottavaan
vesikerrokseen edesauttaen levakukintojen syntymista®®.

Lippajarved on hapetettu kesastd 2001 alkaen Mixox-hapetuskierrétysmenetel-
malla Lippadrven kesdinen happitilanne on parantunut vuosina 2001-2005 ai-
empina vuosina vallinneeseen tilanteeseen verrattuna. Alusveden hapenkyllas-
tysaste on pysynyt yli 40 prosentissa, kun se essmerkiksi vuosina 1999-2000
laski gjoittain l&helle nollaa. Talviaikainen happitilanne on samoin hieman pa-
rantunut, vaikka pohjan lahella pitoisuudet ovat lopputalvella edelleen varsin
pienia.

Lippajarven ravinnetasoissa ei ole havaittavissa muutossuuntaa tarkastelujak sol-
la 1999-2005. Pintaveden fosforipitoisuus on vaihdellut noin 30-130 ug/l ja
typpipitoisuus 400-1700 pg/l. Klorofyllipitoisuuden huippuarvot ovat jossain
maarin taittuneet viime vuosina, vaikka elokuun alussa 2005 mitattiinkin erittéin
korkea pitoisuus. Klorofyllipitoisuudella on ollut tapana kasvaa loppukesda koh-
ti, mik& viittaa sisdisen kuormituksen merkittavaan osuuteen rehevyystason sé&-
telijana pH-arvo saattaa nousta voimakkaan tuotannon seurauksena sellaiselle
tasolle, ettd fosforia alkaa liueta sedimentistd, mik& osaltaan voimistaa sisdista
kuormitusta.

Lippaarven ndkosyvyys on vuonna 2004 ja vield alkukesdla 2005 kasvanut
jonkin verran aiempiin arvoihin verrattuna. Muutos liittynee klorofyllipitoisuuk-
sien pienentymiseen. Elokuussa 2005 nékosyvyys oli kuitenkin suuren levamas-
san vuoksi hyvin pieni.

% Heitto & Saarijérvi (2005b)
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Lippajarven liukoisen typen pitoisuudet ovat kasvukaudella lyhytta kevétjaksoa
lukuun ottamatta hyvin pienid. Lippajarvellatyppi on selkeasti levien tuotantoa
den gjasta toiseen. Fosfori tulee gjoittain typen ohella rgjoittavaksi tekijaksi, ku-
ten vuonna 2001 ja 2004. Olosuhteet sinilevakukinnoille ovat otolliset.

4.3.2 Plankton

Lippajéarvelta on tehty kasviplanktonanalyyseja vuosina 2002 ja 2003 seitseméan
kertaa ja vuonna 2005 kerran. Biomassa oli jatkuvasti suuri ja ilmens huomeat-
tavaa rehevyyttd. Elokuussa 2002 ja 2005 sinilevét runsastuivat voimakkaasti.
Liukoistatyppeéoli silloin pintavedessa hyvin vahan.

Vuoden 2000 elainplanktontutkimuksessa todettiin, etté Lippajérven Daphnia-
vesikirppujen koko oli hieman suurempi ja yksilomaara huomattavasti suurempi
kuin Pitkgjarvessa. Siitd huolimatta Lippajdrvessakin kalojen aiheuttaman pre-
daatiopaineen katsottiin olevan varsin voimakas®. Lippajarven eléinplanktonla-
taseléin- ja veskirpputiheydet olivat gjoittain rehevdityneiden jarvien varsin
korkeaa tasoa.

4.3.3. Lippajarven sedimenttitutkimus

dimentaationopeutta ja rehevoitymishistorian kehitystd. Keinoina olivat noki-
hiukkasgjoitus, sedimentin orgaanisen aineksen ja vesipitoisuuden anal ysointi,
sedimentin fosforin fraktiointi ja pigmenttianalyysi. Sedimentistd mitattiin li-
saksi hapetus-pelkistyskyky.

Tulosten mukaan sedimentista erotettiin kolme vyohyketta 0-8 cm, 8-23 cm ja
23-40 cm. Ylin kerros oli voimakkaasti sulfidiraitojen varjadmaa, voimakkaan
metaanikdymisen héiritsemaa jarviligjua. Seuraavissa kerrostumissa oli edelleen
sulfidiraitoja, mutta kaasuk&ymisen merkit vaheniva syvyyden lisééntyessa ja
loppuivat 23 cm:n syvyydella 23-40 cm:n syvyydessa ligu oli homogeenista
eikd sulfidiraitoja esiintynyt.

Redox-potentiaali ilmens kauttaaltaan oloja, joissa suuri osa raudasta esiintyy
veteen liukenevina ferroyhdisteina Ferroraudan mukana veteen péasee liuke-

 Sohlber (2000)
v apola(2001)
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nemaan my0os sedimentin rautaoksideihin sitoutunut fosfori. My6s kaasujen, ku-
ten metaanin, muodostuminen on mahdollista néissi oloissa. Sedimentaationo-
peudeksi saatiin korkea, noin 0,5 cm vuodessa, mika ilment&&a voimakasta ym-
paristostd jajarven sisdisesta kierrosta perdisin olevaan kuormitusta.

Sedimentin fosforifraktiointi kertoi, etta pintakerrostumissa fosfori on sitoutu-
neena orgaaniseen ainekseen ja sen sitoutuminen muihin fraktioihin on vaikeu-
tunut. Tama johtuu huonontunei sta hapetus-pelkistysoloista. Kehitys on johtanut
sisakuormitukseen, jonka mekanismeina jarvessa ovat bio- ja kaasuturbaatio se-
k& sedimentin pinnan hapettomuus ja heikot redox-olosuhteet. Helppoliukoisen
fosforin osuus sedimentissa on ahainen kautta koko sarjan, mika on tyypillista
korkean tuotannon jarvissa.

vat reheville jarville tyypillisiksi 25-20 cm:n syvyydella eli samalla syvyydell§,
missa sisdisen kuormituksen prosessit ovat akaneet toimia.

Jarven rehevoitymiskehitys on voimistunut kaikkien analysoitujen parametrien
valossa 1960-luvulta alkaen, ja on ainakin osittain ollut sisékuormituksen kiih-
dyttaméa. Ulkoinen kuormitus, voimakas tuotanto ja hapettomat ja redox-
tasoltaan sisdkuormitusta suosivat olot ovat johtaneet tilaan, jossa vapaan fosfo-
rin kierto on nopeaa. Ylin 10 cm sedimentistd on jatkuvassa dynaamisessa tilas-
sa. Tilanteen muuttamisen ehdoton edellytys on ulkoisen kuormituksen vahen-
taminen.

4.3.4. Kalayhteiso ja sen muutokset

Lippajarven kalayhteistn valtalajeja ovat sarkikalat. Koekalastuksen® mukaan
sérkien osuus kalastosta oli yli 80 prosenttia. Todellisuudessa sérkien osuus on
suurempi, koska ahvenkalat jédvéat koekalastusverkkoihin helpommin kuin sér-
kikalat. Kalasto osoittaa, etta jarvi on reheva ja soveltuu hyvin sarkikalojen
elinympéristoks.

Lippajarven kalaston kehitystd on seurattu koekalastusten avulla vuosina 1999
ja 2002. Molempien vuosien saaliissa kiinnittyy huomio hyvan sérkisaaliin li-
séksi hyviin kuha ja toutainsaaliisiin. Molemmat kalalgjit viihtyvét heikosta
veden laadusta huolimatta Lippajdrvessa. Vuonna 2002 tehdyn koekalastuksen
mukaan sérkikalojen osuus kalastogta oli pienentynyt. Varsinkin sdrjen osuus
kalastossa oli pienentynyt yli puoleen verrattuna vuoden 1999 tilanteeseen.
Mutta yksikkOsaaliissa ei ollut tapahtunut muutosta, vaan jopa séarkikalojen
osuus saaliin massassa oli hieman kasvanut. Tama osoittaa, ettd sarkikalakanta
el ole heikentynyt. Sarjen yksikkdsaalis oli tosin pienentynyt.

3y I6nen (1999)
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Taulukko 9. Lippajarven koekal astustul okset vuosina 1999 ja 2002.

Lajiryhma Massa Y kskkosadlis Yksiloméara (%)  Yksikkosaalis
(%) (g/pyyd.vrk) (kpl/pyyd.vrk)
1999 2002 1999 2002 1999 2002 1999 2002
Ahvenkdat 5,6 311 243 1980 13,0 56,6 22,7 195
Sérkikalat 81,5 65,1 3437 4144 85,8 43,3 1493 148
Petokdat 115 234 482 1840 09 17 17 6

4.3.5 Lippajérven kasvillisuus

Jarvesta ei ole tehty kasvillisuustutkimuksia, mutta siihen pétevédt samat tosiasi-
koinen ravinnekuormitus saadaan vahenemaan. Leville tarjolla olevan fosfori-
mé&ran kasvun lisdks kasvillisuuden poiston riskeind voidaan mainita myos
suotuisien kasvupaikkojen luominen tulokadlgjeille, esimerkiks karvalehdelle ja
vesirutolle, jotkavoivat lisdantya rgjahdysmaisesti vapaata kasvutilaa saatuaan.

5. Toimenpiteiden vaikuttavuus

5.1 Ulkoisen kuormituksen vahentaminen

Tahén mennessa kunnostustoimissa on keskitytty |8hinné siséisen kuormituksen
vahentamiseen téhtéaviin toimenpiteisiin, hapetuskierrdtykseen ja hoitokalas-
tukseen. Ulkoisen kuormituksen vahentaminen tiheasti asutulla alueella, jossa
hajakuormitus on ollut jo pitkdan voimakasta ja pistekuormitus on jo kauan sit-
ten saatu kuriin, vaatii pitkganteista toimintaa, eika tuloksia pida odottaa muu-
taman vuoden sisdlla. Siita huolimatta ulkoisen kuormituksen, erityisesti fosfo-
rikuormituksen vahentdminen on ensiarvoisen tarkeda jérvien tilan parantami-
seksi. IIman ulkoisen kuorman pienentdmistd muutkaan kunnostustoimet eivéat
tule tuottamaan pysyvia tuloksia. Pitkgarven ja Lippajarven ulkoisen kuor-
mituksen vahentamista on viela jatkettava.
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5.2. Hapetuksen vaikutukset veden laatuun

Hapetuskierratyksen vaikutukset Pitkajarvessi ja Lippajarvessa ovat lu-
paavia kesdaikaisen happitilanteen kohennettua selvasti ja fosforipitoisuuk-
sien pienennyttyd pohjan lahella Lippajarvessa klorofyllipitoisuuden ja n&-
kosyvyyden osoittama tuottavuuden taso on vuosina 2003 ja 2004 jonkin verran
pienentynyt, mika johtuu ainakin osittain sisdisen kuormituksen pienenemisesta.
Kokemus muista vastaavantyyppisista jarvista osoittaa, ettéd kuormittuneen se-
dimentin hapenkulutuspotentiaalin pienentaminen kestda jopa vuosikymmeni,
varsinkin kun uutta hajotettavaa ainesta syntyy jarvessa yliméarin joka kasvu-
kausi. Téssa on avainasemassa ulkoisen kuormituksen pienentaminen.

Hapetuskierratyksen positiiviset vaikutukset eivat tdssa vaiheessa kunnos-
tusta ole pysyvia, mikali hapetus lopetetaan, vaan hapetusta on jatkettava edel-
leen vahintdankin useita vuosia. Jos hapetusta e olisi tehty, happitilanne olisi
edelleen yhta huono kuin ennen sen aloittamista, elka siséinen kuormitus olisi
taté osin lainkaan vahentynyt.

5.2.Tehokalastus ja sen vaikutus vesiekosysteemiin

Pitkgjarvella tehokalastussaaliit jaivat kauaksi tavoitteista. Tehokalastus
osoittautui oletettua vaikeammaks ja saaliit olivat pienia pyyntikertaa kohti.
Tehokalastuksen vaikutus Pitkajarven kalayhteison rakenteeseen on koe-
kalastusten mukaan ollut vahainen tai sitd el ole ollut kdytannossa lain-
kaan. Veden laatuun hoitokalastuksella ei ole ollut vaikutuksia.

Sérkien keskikoko on pienentynyt, mikd on saattanut johtua siitd, etta isot sarjet
on kalastettu pois. Sérjet pystyva nopeasti kompensoimaan suotuisissa oloissa
kuten Pitkgarvella nopealla kasvulla ja tehokkaalla lisdantymisella jarvesta ka-
lastetun biomassan. Tehokkaan lisééntymisen vuoksi isoja sarkikaloja ei kanna-
ta paauttaa jarveen, koska muutamassa vuodessa sérkikalakanta palautuu enti-
selleen.  Ahventen keskikoko pienentyi 1&hes puol een tehokal astuksen aikana ja
niiden madra moninkertaistui. Nayttéa silté, ettd ahven hyotyi tehokalastuksesta
jajérveen syntyi runsas vuosiluokka kesdlla 2000 tai 2001.

Kalastuksessa kaytettiin pddasiassa rysia. Lisaksi kalastuksessa kaytettiin katis-
koja, joiden merkitys tehokalastuksessa jai vahaiseksi. Rysiin pdadyttiin siksi,
ettd Vanhankartanon kalastuskunta oli sellaisia val mistanut, hoitokalastusta har-
joittavalla kalastgjalla oli kdyttsséén tehokalastukseen soveltuvia rysia ja jar-
vessa el havaittu sérkikalojen parveutumista, mika olis tehnyt nuottauksesta
kayttokelpoisen pyyntimuodon.
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Virkistys- ja kotitarvekalastuksella ja kalaistutuksilla on vaikutusta Pitk&jarven
kalayhteisoon. Kalastus kohdistuu petokaloihin, pddasiassa kuhaan. Petokala-
kantojen ylikalastus on mahdollista, jos kalastusta ei sé&della. Pitk&jarvella on
tarkeda, ettd petokalojen annetaan kasvaa niin, ettd ne ehtivét lisdéntymisikai-
siksi ja—kokoisiksi.

Lippajarvella tehokalastus onnistui melko hyvin. Varsinkin vuosina 2001 ja
2003 saaliit olivat hyvia, ja niilld oli vaikutusta kalayhteison rakenteeseen.
Sarkikalojen osuus kalastossa pieneni ja ahvenkal ojen osuus kasvoi. Sérkikalo-
jen yksikkosaaliit sen sijaan pysyivét suurina. Yksikkdsaalis on kalakannan
koon indeksi, ja se on suurentunut Lippajérvessi. Tama osoittaisi, ettd sérkika-
lakanta ei ole pienentynyt vaikka lgjiston suhteellisissa osuuksissa on tapahtunut
muutoksia. Tehokalastussaaliiden suuruus on kuitenkin sité luokkaa, ettd muu-
toksia kalakannoissa olisi pitanyt tapahtua. Kyseessa saattaa olla koekalastus-
verkkoihin liittyva ongelma verkkojen saalis el kasva suhteessa kalakannan ko-
koon, vaan verkkojen pyytavyys heikkenee kalakannan ollessa tihea ja jarven
reheva. Tasta syysté tiheissg, rehevien jarvien kalakannoissa tapahtuvia muu-
toksia, jos ne eivét ole erittéin suuria, on vaikea havaita.

Lippajéarven tehohoitokalastus on ollut riittdvan tehokasta, ja voidaan ar-
vioida, etta klorofyllipitoisuuksien pienentyminen ja nakosyvyyden kasvu
on osittain seurausta hoitokalastuksesta. Siina tapauksessa tavoitteet on osit-
tain saavutettu, mutta e pysyvasti. Vuonna 2004 tehokalastussaalis oli melko
pieni ja vuonna 2005 el tehokalastettu lainkaan, mika nakyi klorofyllipitoisuu-
den suurenemisena ja ndkosyvyyden pienenemisena loppukesalla 2005. Tehoka-
lastuksen vaikutukset eivét ole pitk&aikaisia, jos ulkoinen kuormitus pysyy suu-
rena. Lippajarven kalayhteisd palautuu entiselleen muutamassa vuodessa, jos
tehokalastusta @ jatketa ja ravinnekuormitus pysyy nykyisella tasolla.

Klorofyllin ja kokonaisfosforin suhde kertoo eléinplanktonin kyvysta pitda ku-
rissa kasviplanktonbiomassaa ja toisaalta sisdisen kuormituksen voimakkuudes-
ta On havaittu, eta klorofyllitaso suhteessa fosforipitoisuuteen on korkeampi
jarvissa, joista puuttuvat suurikokoiset vesikirput kuin jérvissa, joissa suuria ve-
sikirppuja on runsaasti. Kokonaisfosforin ja klorofyllin suhde on Lippajéar-
vessa korkea, mika viittaa siihen etta levia ravinnokseen kayttavat vesikir-
put ovat pienikokoisia (ks. liite). Tama kertoo runsaasta pikkukalakannasta,
joka kayttdd ravinnokseen suurikokoisia vesikirppuja. Pitkadjarvessa fosfo-
ri/klorofyllisuhde ei ole aivan yhta korkea, vaikka onkin alueella, jossa ve-
sikirppujen tulkitaan olevan pienikokoisia.

Tehokalastusten kustannukset ovat olleet varsin kohtuulliset, jos suunnitelmassa
oleva kustannusarvio pitda paikkansa. Suhteessa kustannuksiin Lippajérven te-
hokalastusta voidaan pitd4 melko onnistuneena toimenpiteena
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4.3. Virkistyskaytto

Kiinnostus Pitkdjarved ja Lippajarvea kohtaan on kasvanut hoitotoimien
ansiosta. Ranta-asukkaat ja osakaskuntien edustajat seuraavat jarvien tilaa ja
osallistuvat hoitotoimiin. He ovat odottaneet, ettd hankkeista ja niiden tulok-
sista olis tiedotettu paremmin.

Osakaskuntien mielesta jérvien hoitotoimet ovat onnistunest, ja jarvien virkis-
tyskayttbarvo on parantunut. Nakosyvyys on heidan mielestéan kasvanut ja sini-
levien massakukinnat véhentyneet. Lisaks jarvien kalataloudellinen arvo on
osakaskuntien mielestd, vaikka veden laatutulokset eivét téysin tue téta mielipi-
detta
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6. Y hteenveto vaikutuksista

Pitkajarven ja Lippajarven hoitotoimet ovat osittain onnistuneet. Jarvien
veden laadussa i ole tapahtunut seurantatietojen perusteella olennaista muutos-
ta paits happitilanne on hieman parantunut. Osakaskuntien edustajien mielesta
muutoksia veden laadussa on kuitenkin néhtavissg, ja he ovat tyytyvéisia toi-
menpiteiden tuloksiin. Jarvien kalayhteisissi @ ole tapahtunut suuria muutok-
sia. Lippajarvella ahvenkalojen osuus kalayhteisdssa on suurentunut. Sérkikala-
kannat ovat molemmissa jarvissé hyvét ja kestavét tehokkaan pyynnin. Muutok-
set elvét ole kuitenkaan pysyvia.

kel poisuus kohoaa
véhintén yhden
luokan yl6spéin:
Espoonjoen vesisto-
aluedlavélttavésta
tyydyttévaksi vuo-
teen 2010 mennessa.

sissa tunnukset
osoittavat tilanteen
olennaisesti muuttu-
neen vuoden 1999-
2000 tasosta.

olennaista muutosta
veden laadussa el ole
vida tgpahtunut

Tavoite Tulosmittari Toteutuminen
Pitkajarvi Lippajéarvi
V esistojen kaytto- Veden laatumittauk- | Ei ole toteutunut, Ei ole toteutunut,

olennaista muutosta
veden laadussa ei ole
viela tapahtunut

Ravinnekuormitus
véheneg, kaasto
elpyy ja sen rakenne
tasapainottuu ja
sinilevakukinnat
véhenevét vahitellen
jarvilla

V eden laatumittauk-
sissa tunnukset
osoittavat tilanteen
olennaisesti muuttu-
neen vuoden 1999—
2000 tasosta
Asukkaat toteavat
levékukintojen vé
hentyneen.
Virkistyskalastajien

Veden laatu e ole
oleellisesti muuttunut;

levakukinnat eivét ole

ven kalastossa el
muutoksia. Kalaistu-
tuksilla parannettu
arvokaakantoja.

Veden laatu el ole
oledllisesti muuttunut;
levétuotanto on jonkin
verran pienentynyt;
Lippajarven kalayh-
tei sossa tapahtunut
muutoksia, jotka ovat
todennadkdisesti | yhyt-
aikaisia. Kalaistutuk-
silla parannettu arvo-

parantuu olennaises-
ti nykyisesté niin,
ettei esmerkiks
loppukesdisaja

sissa todetaan, etté
sedimentin pinta
pysyy hapellisena
Pohjan laheisten

tavasti, kesdinen hap-
pitilanne on kohentu-
nut selvasti, talvinen
hieman

sadliit parantuvat ja kaakantoja.
monipuolistuvat,
kun kalasto €pyy.

Jérvien happitilanne | Sedimenttitutkimuk- | On toteutunut tyydyt- | On toteutunut tyydyt-

tavasti, kesdinen hap-
pitilanne on kohentu-
nut selvasti, talvinen
hieman

talvisia happikatoja | vesikerrosten. hap-
tapahdu pikyll&stysaste nou-

seeolennaisesti ja

pysyy hyvana|&pi

kesén.
N&kosyvyys jarvilla | Asukkaat toteavat N&kosyvyys e ole Nakdsyvyys on kas-
parantuu olennaises- | ndkdsyvyydenkas- | kasvanut vanut jonkin verran
ti nykyisesta vun jarvilla.
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Liite 6. Espoon Lippajérven kasviplankton vuosina 2002, 2003 ja 2005.
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Lippajarvessa vuosina 2001-2005 (alakuva). Regressiosuorat kuvaavat jarvid, joiden
eldinplanktonyhteisba vallitsevat pienet (ylempi viiva) tai suuret (alempi viiva) vesikir-
put.
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